Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Subiecte pentru — Faza nationala a Olimpiadelor la disciplinele din aria curriculara “Tehnologii” — 30 APRILIE 2008

OLIMPIADA - DISCIPLINE TEHNOLOGICE
Faza nationala — 30.1V.2008

Profil: Tehnic
Calificarea: Tehnician Telecomunicatii
Clasa: a Xll-a

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

Subiectul. |. TOTAL: 20 puncte
Scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare raspunsului corect:
1. Functionarea tranzistorului cu ambele jonctiuni polarizate direct corespunde:

a)  regimului activ normal;

b)  regimului de blocare;

c) regimului de saturatie;

d)  regimului activ invers;

2. Diodele de detectie sunt utilizate ca:
a) diode redresoare la frecvente joase;
b) diode redresoare la frecvente inalte;
c) diode stabilizatoare de tensiune;
d) diode cu capacitate variabil3;

3. Curentul printr-o dioda cu siliciu polarizata invers are intensitatea de ordinul:
a) 102A;
b) 104 A;
c) 106 A;
d) 10-1A;

4. Un montaj ce contine un tranzistor bipolar se numeste repetor pe emitor daca tranzistorul
se afla :

a) in conexiunea baza comuna;

b) in conexiunea emitor comun;

c) In conexiunea colector comun;

d) cu toate terminalele conectate direct la emitor.

5. Amplificarea in tensiune, exprimata in dB, a unui amplificator cu doua etaje de
amplificare este data de relatia:

a) A=Aq Ay

b) A=A1+Ag;
c) A=1+A1 Ay
d) A=A1/Ag;

6. Optocuplorul este un ansamblu de doua dispozitive optoelectronice:
a) un fotorezistor si o fotodioda ;
b) un LED si un fotoelement ;
c) o fotodioda si un fototranzistor ;
d) un LED si un fototranzistor.

7. Dioda care poate fi utilizatd ca un condensator avand capacitatea controlata cu ajutorul
unei tensiuni continue este de tipul:

a) Zener;

b) redresoare;
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c) varicap;
d) tunel;
Urmatorul tabel de adevar corespunde functiei logice :
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9. Valoarea FAN-OUT la portile TTL este:

10.

a) 100
b) 5

c) 10
d) 15

Pentru a avea o iesire de nivel inalt la poarta logica $I cu doua intrari este necesar sa se

furnizeze urmatoarele nivele logice la intrare:

11.

12.

13

a) H,H;
b) H,L;
c) L, H;
d) L, L

Expresia cu care se determina puterea disipata intrun rezistor nu are forma:
a) PR=U2x|;

b) PR=U2/R
c) PR=UxI;
d) PR=RxI2;

in cele patru laturi (brate) ale unei punti Wheatstone sunt plasate:
a) R1,R2, R3siRx;
b) R4, Rg, C3siRx;
¢) R1,R2,R3siCx;
d) L1,R2, R3siCx;

. Selectati formula corecta de calcul a rezistentei aditionale, daca voltmetru are rezistenta

interna ry si se doresc masurari de n ori mai mari :

a) Rad =ryx(n-1);
b) Rad = ry/(n +1);
¢) Rad=r/(n-1);
d) Rgg=(n-1)ry;

14. O scala liniara este caracterizata de relatia:

o) o= k+l,
B) a = kxl + kxI2;
%) o= kxIZ;

Profil: Tehnic— clasa XlI, Tehnician Telecomunicatii



Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Subiecte pentru — Faza nationala a Olimpiadelor la disciplinele din aria curriculara “Tehnologii” — 30 APRILIE 2008

) a=kxl

15. Undele lungi sunt caracterizate de urmatoarea banda de frecventa:
a) 600 kHz — 1500 kHz;
b) 60 MHz — 150 MHz;
¢) 150 kHz — 300 kHz;
d) 6 MHz — 30 MHz;

16. in televiziune semnalul de sincronizare este o componenta care apartine:
a) semnalului de stingere;
b) semnalului complex de imagine;
¢) semnalului audio;
d) semnalului video;

17. Numarul frecventelor purtatoare gestionate de sistemul GSM este:
a) 124 + 124;
b) 64 + 64;
c) 96 + 96;
d) 128 + 128;

18. Daca la o transmisie telegrafica durata unei semnalizari este de 25 ms, atunci viteza de
transmisie este :

a) 40 Bd;

b) 25Bd;

c) 400 Bd;

d) 50 Bd;

19. Pentru refacerea la receptie a unui semnal a carui frecventd maxima din spectru este F,
va fi necesar sa se transmita pe secunda:

a) 2xN esantioane ;

b) cel putin 1/F egantioane;

c) cel putin 1/2F esantioane ;

d) 2xF esantioane in fiecare secunda;

20. La transmisia multiplexata Tn frecventa cu ambele benzi laterale, se ocupa din
capacitatea liniei:
a) o banda dubla de la Fp+fmin pana la Fp+fmax;

b) o banda dubla de la Fp-fmax pana la Fp+fmax;
c) o banda dubla egala cu 2xFp;
d) o banda dubla egala cu 2xFy-2xfmjn;

Subiectul. Il. TOTAL: 30 puncte

1. Transcrieti pe foaia de concurs, litera corespunzatoare fiecarui enunt si notati in dreptul ei
litera A daca apreciati raspunsul adevarat si litera F daca apreciati ca enuntul este fals.
10 puncte
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a) La materialele semiconductoare conductia electrica este asigurata de doua tipuri de
purtatori de sarcina electrica.

b) In regim activ normal, la un tranzistor bipolar, jonctiunea emitorului este polarizata
invers iar jonctiunea colectorului este polarizata direct.

c) Tensiunea pe dioda Zener polarizata direct este cuprinsa intre 0,5-0,8 V.

d) Intr-un semiconductor intrinsec electronii sunt purtatori majoritari.

e) Caracteristicile statice ale tranzistorului exprima interdependenta dintre tensiunea si

curentul Tn curent continuu ce caracterizeaza un anumit regim de functionare.

2. In schema urmatoare este prezentat un oscilator LC in trei puncte de tip Hartley.

12 puncte
+E
R1 R
C
C Cp
T
L L Ro R Cg

Realizati corespondenta potrivita dintre componentele schemei electronice, specificate in
coloana A a tabelului urmator si rolul lor functional, specificat in coloana B.

A B

a) Tranzistorul T 1) aducerea semnalului de la iesirea circuitului selectiv |
intrarea amplificatorului

b) Rezistoarele R1, Rg, Rc, RE | 2) Selectarea frecventei de oscilatie (circuitul selectiv)

c) Componentele L1, Lp, C 3) Suntarea in c.a. a rezistorului din emitor

d) Condensatorul Cg 4) Amplificarea semnalului de iesire

e) Condensatorul Cc 5) Polarizarea in c.c. a tranzistorului T

f) Condensatorul Cg 6) aducerea semnalului de la iesirea amplificatorului la

intrarea circuitului selectiv

7) amplificarea selectiva a semnalului de iesire

3. In coloana A sunt enumerate trei tipuri de cabluri, iar in coloana B avantaje si dezavantaje
posibile ale unor cabluri. Scrieti pe foaia de examen asocierile corecte dintre cifrele din
coloana A si literele corespunzatoare din coloana B:
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6 puncte
A B

1. cabluri simetrice a) sunt foarte usor de instalat si au protectie maxima la
perturbatiile electromagnetice

2. cabluri coaxiale b) necesita instrumentatie de precizie la instalare, dar au
protectie maxima la perturbatiile electromagnetice

3. cabluri cu fibra optica c) relativ mai greu de instalat, dar au protectie buna la
perturbatiile electromagnetice
d) sunt usor de instalat, dar au protectie scazuta la
perturbatiile electromagnetice

4. Transcrieti pe foaia de concurs, litera A pentru adevarat si litera F pentru fals in cazul
urmatorului enunt:

2 puncte
Tipurile de legaturi care se pot stabili prin sistemul de comutatie sunt:
- legatura locala;
- legatura distanta.
Subiectul. lll. TOTAL: 40 puncte

1. In figura desenatd mai jos, se cer urmatoarele:
a) sa se identifice tipul aparatului;
b) sa se identifice blocurile functionale si sa se specifice rolul functional al
fiecarui bloc;
C) sa se precizeze valoarea frecventei intermediare pentru semnale MA.
d) sa se precizeze valoarea frecventei intermediare pentru semnale MF.
10 puncte
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2. In schema de mai jos sa se calculeze curentul de colector Ic si rezistenta RE, stiind ca:
Vce=7V,B=100,Vge=0.6 V, Ic=IE. 10 puncte
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3. Figura reprezinta schema electrica a unei punti de masurat. 10 puncte

a) Precizati denumirea puntii si marimea fizica

ce se masoara cu aceasta;

b) Scrieti conditia de echilibru a puntii;

c) Explicati modul de masurare cu aceasta punte;
d) Calculati Ry Tn cazul in care conditia de echilibru

s-a realizat pentru: R1= 0,8 kQ, Ro= 400 Q, R3=1,5
kQ.

4. Sa se minimizeze functia: 10 puncte

a) prin metoda analitica;
b) cu ajutorul diagramelor Veitch Karnaugh.
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